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POSTGRADO - EXPERTO UNIVERSITARIO EN

METODOLOGIA DIDACTICA PARA LA ENSENANZA DE
LA MATEMATICA EN EDUCACION PRIMARIA

[Programa adaptado a los contenidos y metodologias del nuevo curriculo]

Para COMPRENDER es
necesario: investigar,
manipular, estudiar jugando
y “aprender haciendo”;
antes de ensefar a mediry
calcular, hay que aprender a
ilusionarse, intuir, percibir,
sentir y pensar.

PRESENTACION

VII Edicion

Duracion: 725 horas

Créditos ECTS: 29

Modalidad: SEMIPRESENCIAL

Titulo Universitario: Universidad Camilo José Cela
Direccion: José Antonio Fernandez Bravo
Coordinacion: Elena Teresa Lopez Cobenas

Responsable de docencia: José Antonio Fernandez Bravo
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JUSTIFICACION

Hay que ensefiar Matematicas con Sensibilidad, Sentido y Significado, utilizando un
Disefio Universal de Aprendizaje para el desarrollo integral de la persona.

El curso de Experto Universitario se justifica principalmente por el caracter basico de
Formacion para la aplicacion practica, y la ausencia de especialistas en metodologia

didactica para la ensefianza de la Matematica en las etapas iniciales del aprendizaje.

Formarse implica, ante todo, hacer uso de la autonomfa personal a la hora de tomar
decisiones. Actualmente, la formacion del profesorado ofrece prologos y plataformas
de despegue significativas, muchas de ellas, para las intervenciones educativas y aptas
para tomar un primer contacto con las necesidades e intereses que exige en nuestros
dias la escuela moderna; pero esto, no es suficiente. El cumplimiento de fuertes
objetivos dirigidos, por ejemplo, a la correcta utilizacion de materiales y recursos, o la
elaboraciéon de actividades fructiferas para la investigacion, la construccion, el
descubrimiento y la comprension de los conceptos, no es facil y requiere de un tiempo
tan necesario como prudente, donde se pueda, ante todo: validar la practica, discutir
procedimientos, analizar situaciones cotidianas o ejemplificar posibilidades de accion

metodologica en el aula.

Se hace necesario el disefio y desarrollo de un curso de formacién en Didactica de la
Matematica que nos permita cumplir los objetivos propuestos adaptando a éstos: el
numero de horas, el uso de materiales, los contenidos y la practica educativa, para
conseguir con ¢éxito esos objetivos propuestos y la adquisicion cuidada de los
contenidos expresados, poniendo a prueba, desde la responsabilidad que genera tener
que intentarlo, el uso de la autonomia docente para tomar decisiones correctas desde

el conocimiento logrado.
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INTRODUCCION

La enseflanza de la Matematica tiene la finalidad de desarrollar la capacidad de
razonamiento y la facultad de la abstraccion. Su rigor 16gico y sus métodos aplicados
a los distintos fenémenos y aspectos de la realidad deben ir unidos a la observacion y
la experimentacion para potenciar el aprendizaje. El desarrollo de la observacion, la
intuicion, la creatividad y el razonamiento 16gico, junto con la accién del que aprende,

son principios basicos sobre los que se construye el hacer matematico:

1. Basar la educacién en la experiencia, el descubrimiento y la construccion de los
conceptos, procedimientos y estrategias; mas que en la instruccion. Basar la
educacion en estrategias de falsacion o contraejemplos, evitando el “bien” o
“mal” como autoridad que sustituye a la evidencia. Extender y transferir los

conocimientos generando articuladas redes de aplicacion.

2. Atender a la manipulacion de materiales y la utilizacién de recursos con
actividades que optimicen el entendimiento, que provoquen, desafien, motiven,
... porque actualizan las necesidades del alumno. Simplicidad, claridad y
precision en el lenguaje utilizado en la presentacion de las actividades o
enunciacion de los conceptos. Respetar al estudiante cuando vive el acto de

pensar. Potenciar la autoestima, la confianza, la seguridad.

3. Habituar a los estudiantes a explicar; fundamentar mediante argumentos légicos
sus conclusiones. Familiarizarles con las reglas de la l6gica para el desarrollo y
la mejora del pensamiento. Esta familiarizacién no debe ser penosa y ardua para
los alumnos, sino todo lo contrario: una forma de jugar a crear relaciones,
contrastando las respuestas antes de optar por una de ellas.
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COMPETENCIAS

Pensar matematicamente.
E/ planteamiento y la resolucion de problemas.
Construir modelos.
Ragonar matematicamente.
E/ manejo de simbolos matemiticos y formalismos.

Comunicacion en, con y acerca de las matematicas.

Marco de referencia para el desarrollo de competencias en el estudiante del postgrado

e Reconocer las matematicas como instrumento de modelizacion de la realidad.

e Conocer los aspectos curriculares relacionados con la matematica y puesta en
practica en el aula de Educacion Primaria de secuencias didacticas.

e Ser capaz de disefiar diferentes situaciones de aprendizaje con diversos métodos
y modelos de intervencion.

e Conocer la puesta en practica, control tutorizado y evaluacioén de secuencias de
aprendizaje matematico.

e Ser capaz de disenar y regular espacios de aprendizaje matematico conociendo
los aspectos interactivos que intervienen desde una perspectiva inclusiva, que
atiendan a las singulares necesidades educativas, a la igualdad de género, a la
equidad y al respeto a los derechos humanos, facilitando la motivacion y
permitiendo un adecuado tratamiento de la diversidad del alumnado.

e Reflexionar a partir de la practica escolar matematica sobre el desarrollo

profesional.
e Utilizar estrategias de investigacion.

e Planificar situaciones que ayuden a detectar y controlar el error (control del

error).
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e Usar y hacer usar al alumnado los nimeros, las operaciones y su extension
cultural y matematica.

e Disefiar secuencias didacticas de matematicas para Educacion Primaria.

e Conocer las estrategias metodologicas para desarrollar nociones espaciales,
geométricas y de desarrollo del pensamiento logico.

e Saber utilizar el juego como principal recurso didactico, asi como disefiar
actividades de aprendizaje basadas en principios ludicos.

e Dar respuestas a la diversidad en el aula de matematicas.

e Tener capacidad de reflexionar sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje, ser
consciente de los diferentes tipos de discurso y organizaciéon de aula que se
pueden utilizar en matematicas a fin de mejoratrlo.

e Respetar las respuestas y puntos de vista del alumnado.

e Saber escuchar.

e Adecuar los procesos a la realidad y a las necesidades del alumnado.

e Conocer el contenido matematico con la suficiente profundidad que le permita
realizar su funcion docente con seguridad.

e Ser capaz de desarrollar las siguientes competencias en el alumnado de
Educacion Primaria:

- Competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e
ingenierfa (STEM)

- Competencia digital

- Competencia personal, social y de aprender a aprender

- Competencia ciudadana

- Competencia emprendedora

- Competencia en conciencia y expresion culturales
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OBJETIVOS

Objetivos generales

1. Proporcionar a los docentes actualizaciéon cientifica y metodologia didactica
para la ensefianza de la Matematica en Educaciéon Primaria, que permita: la
claridad de conceptos, el desarrollo del razonamiento logico y la capacidad para

establecer relaciones.

2. Dirigir la acciéon formativa hacia: una emocién positiva; el disefio y desarrollo
de procedimientos significativos para el proceso de ensefianza-aprendizaje; la
adquisicién de habitos de trabajo capaces de despertar en los alumnos de

Educacion Primaria el desarrollo del pensamiento logico y matematico.

3. Proporcionar el uso correcto de técnicas, materiales, recursos y procedimientos
que mejoren el rendimiento de los alumnos en el estudio de la Matematica, a
través del caracter instrumental, formativo y, de interpretacion y aplicacion de

esta clencia.
Objetivos especificos

o Profundizar en el disefio y gestiéon de situaciones didacticas con contenido
matematico en Educacion Primaria.

o Obtener amplia formacién cientifica y actualizacion didactica para la ensefianza
de la Matematica en Educacién Primaria.

o Actualizar procedimientos metodologicos de intervenciéon educativa para que
el alumno de 6 — 12 afios pueda llegar al conocimiento matematico por sus
propios medios, generando estrategias y explicando mediante razonamientos
légicos.

 Utilizar materiales especificos y recursos apropiados para el descubrimiento y

la construccion de los conceptos logicos y matematicos.
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o [FElaborar materiales y recursos mediante procedimientos practicos para
desarrollar el razonamiento, la creatividad y la emocion en el aprendizaje de la
Matematica.

« Utilizar diferentes representaciones y modelos.

o Usar los lenguajes simbolico, formal y técnico, y sus operaciones.

o Experimentar métodos de investigacion para la innovaciéon educativa en
Didactica de la Matematica.

« Reconocer, en la necesidad de globalizacién, que la Matematica a estas edades
es inseparable de otras areas curriculares y se hace imprescindible, para su

aprendizaje, la utilizaciéon de otros contenidos en su ensefanza.

CONTENIDOS

La fundamentaciéon tedrica y la practica para la intervenciéon educativa de los
contenidos cientificos de este curso de Experto Universitario para la ensefianza de la

Matematica, se dirigen a la etapa de Educacion Primaria.

Materias relacionadas

Matematica. LLogica. Didactica de la Matematica. Historia de la Matematica. Didactica
y Organizacion escolar. Metodologia de las Ciencias y del comportamiento. Educacion
en valores. Inteligencia emocional — inteligencias multiples. Filosofia, pensamiento y
Lenguaje. Pedagogia. Psicologfa. Ritmo, musica, psicomotricidad y movimiento.
Investigaciéon Educativa. Neurociencia. Creatividad. Tecnologias de la Informacion y
la Comunicacion. Arte. Teatro. Humor pedagégico. Didactica de la afectividad.
Sociologia. Trastornos y dificultades del aprendizaje. Metodologia digital. Método.
Investigacion- accion. Medicion. Instrumento. Hipotesis. Variables. Analisis de datos.
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Diseno instruccional y nivel competencial

o Teoriay Practica sobre Matematica y Metodologia didactica para la intervencion
educativa en los procesos de ensefianza-aprendizaje. Iniciacion al desarrollo de

la competencia matematica y, a través de éste, el de otras competencias basicas.

o Analisis de situaciones didacticas. Anotaciones precisas de pautas de

secuenciacion para la intervencion educativa.

« Elaboraciéon de propuestas didacticas para el desarrollo del tema. Método
Socratico y pensamiento critico. Utilizacion de materiales y recursos, entre los

que se deben incluir el uso de las nuevas tecnologfas.

o Presentacion, discusion, conclusiones y toma de decisiones.

PROGRAMA FORMATIVO

Modulo I. Fundamentos de la Matematica en Educacion Primaria

1. Principios y fundamentos de la Matematica. El binomio Filosofia y
Matematica. Historia de la Matematica.

2. El desarrollo del pensamiento matematico: variables intervinientes.
Sentido actual de la ensenanza de la matematica en Educacion Primaria.

3. Cerebro y aprendizaje: avances neurocientificos; los ultimos
descubrimientos de la Neurociencia aplicados a la Pedagogia; el
conocimiento sobre el funcionamiento del cerebro para mejorar la

ensenanza y el aprendizaje de la Matematica.
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Modulo II. Metodologia didactica en Educacion Primaria

1. Metodologia Didactica para la ensenanza y el aprendizaje de la
Matematica en Educacion Primaria. Secuenciacion y ordenacion de
contenidos. Procedimientos para la intervencion y practica educativa. El
proceso: Experimentar, dialogar, expresar; para una propuesta educativa
STEAM.

2. El Aprendizaje Basado en Problemas (ABP). La Mayéutica socratica: el
desarrollo del pensamiento critico, la conquista y la comprension de los
conceptos mediante el arte de preguntar.

3. Errores, dificultades y bloqueos en la ensefnanza y el aprendizaje de la
Matematica.

4. Materiales y recursos para la ensenanza y el aprendizaje de la
Matematica: uso, abuso y desuso. Sentido, significado y finalidad de su
utilizacion para mejorar el aprendizaje de la matematica. Materiales
manipulativos: numeros en color (regletas), tangram, numerator,
pentominos, geoplano, etc. Otros materiales: calculadora. Nuevas
tecnologias: analisis de programas educativos.

5. Nivel competencial. Las competencias del que ensefia para que pueda

desarrollar competencias en el que aprende.

Modulo III. Sentido numérico y pensamiento algebraico. Aritmética,
algebra y medida

1. Numero cardinal y nimero ordinal. El Sistema de Numeracion Decimal:
cifras y valor posicional de las cifras. Los numeros naturales.
Operaciones con numeros naturales: adicion, sustraccion, multiplicacion

y division. Propiedades y relaciones. Igualdad y equivalencia.
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Aproximacion y Estimacion. Los algoritmos tradicionales y otros

algoritmos. Potenciacion. Divisibilidad en N.

2. La fraccion y el numero decimal. Relacion entre fraccion y numero
decimal. Propiedades y operaciones. Porcentajes. Escalas y proporciones.

3. Numeros enteros. Propiedades, relaciones y operaciones. Jerarquia de las
operaciones y uso del paréntesis.

4. Magnitudes y su medida: longitud, capacidad, masa, tiempo, superficie
y volumen. Unidades del Sistema Meétrico Decimal, equivalencias y
relaciones. Instrumentos de medida.

5. Educacion Financiera. Sistema monetario. Unidad principal. Multiplos y
submultiplos de la unidad principal. Equivalencias. Utilidad y relaciones
matematicas.

6. Patrones, regularidades, estructuras, propiedades y relaciones.

7. Utilizacion de materiales y recursos. Intervencion educativa vy
procedimientos didacticos para el desarrollo, en el aula de Educacion

Primaria, de los temas tratados en el moédulo III.

Modulo IV. Sentido espacial y estocastico. Geometria, estadistica y

probabilidad

1. Localizacion de un objeto en el espacio.

2. Axiomas, postulados y teoremas. Espacio, plano, recta y punto. Euclides
e Hilbert.

3. Figuras geomeétricas. Elementos basicos. Clasificacion de figuras
geométricas planas. Regularidades y simetrias. Perimetro y area.

Concavidad y convexidad.

10
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4. Posiciones de rectas en el plano. Region angular. Angulos. Medida de
angulos. Simetrias. Posiciones de dos circunferencias y, de rectas y
circunferencias.

5. Triangulos. Clasificacion de triangulos. Los triangulos rectangulos.
Criterios de semejanza. Interpretacion de croquis y planos.

6. Cuerpos geométricos. Superficie plana y superficie curva. Elementos,
relaciones y clasificacion. Regularidades y simetrias. Volumen.

7. Posiciones de rectas en el plano. Region angular. Angulos. Medida de
angulos. Simetrias. Posiciones de dos circunferencias y, de rectas y
circunferencias.

8. Recogida y clasificacion de datos cualitativos y cuantitativos.
Construccion de tablas: frecuencia absoluta y relativa.

9. Las medidas de centralizacion, dispersion y posicion. Sentido y

significado. Realizacion e interpretacion de graficos.

10. Iniciaciéon a la probabilidad. Sucesos asociados a un experimento
aleatorio.
11. Utilizacion de materiales y recursos. Intervencion educativa y

procedimientos didacticos para el desarrollo, en el aula de Educacion

Primaria, de los temas tratados en el modulo IV.

Modulo V. Légica y resolucion de problemas

1. Logica. Estudio y fundamento cientifico de los principios logicos. Los
enunciados. Expresiones condicionales. Explicacion, argumentacion y
demostracion. Razonamiento: deduccion, induccion y abduccion.
Reduccion al absurdo. Logica para aprender, logica para ensenar.
Intervencion educativa-procedimientos didacticos. Utilizacion de

materiales y recursos.

11
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2. La resolucion de problemas matematicos. El concepto de Problema.
Variables intervinientes y no intervinientes. Tipos y modelos. Metodologia
didactica para la intervencion educativa. Ejemplos de procedimientos
practicos para evitar dificultades y bloqueos en la resolucion de

problemas matematicos.

Modulo VI. Método y metodologia para la practica docente. Investigacion

e innovacion

1. Importancia del uso de método en la ensenanza de la matematica en

Educaciéon Primaria.

2. Importancia de la investigacion e innovacion para los procesos de
ensenanza — aprendizaje de la Matematica en Educacion Primaria.

Estudio de casos.

3. Aplicacion de los resultados a la didactica.

METODOLOGIA

Aplicacion de metodologias activas. El Método Cientifico, el método Socratico, el
método CEMA vy el pensamiento critico son los pilares de apoyo para el desarrollo de

la Metodologia de accién-formacion de este curso de Experto Universitario.

Completa integracién entre teoria y practica, potenciando esta tltima, a través de una
amplia experiencia de aula, mediante analisis de situaciones didacticas y simulaciones.
El curso se desarrollara de forma practica dando significado y utilidad, desde esa
planificacion, a las aportaciones tedricas. Con las personas participantes se simularan
realidades didacticas, creando constantes posibilidades de aplicaciéon de los

procedimientos para la intervencion educativa.

12
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DIRIGIDO A

Titulados universitarios: licenciados, graduados, diplomados o similar.

Profesionales de la educacion (maestros, profesores de secundaria y bachillerato) que
deseen formarse en la ensefianza de la matematica en Educacion Primaria, o a aquellos
profesionales con experiencia que quieran profundizar y actualizar su formacién en
este marco metodoldgico.

MATERIALES Y RECURSOS NECESARIOS

Los libros, materiales y recursos necesarios para el desarrollo del curso entran en el
coste total, se podran a disposicion de las personas asistentes cuando sea necesaria su

utilizacion y serd responsabilidad del comité organizador tenerlos a tiempo.

EVALUACION

» Asistencia al curso, segun normativa vigente.

e Seguimiento del curso con aprovechamiento mediante la interaccién critica en
el desarrollo de los temas, la realizacion de trabajos y la participacion activa en
debates y actividades.

o La calificacion del curso se registrara en Acta Gnica: Apto / No Apto

o La calificaciéon de Apto dara derecho a la obtencién del titulo de “Experto en
Metodologia didactica para la ensefianza de la matematica en Educacion

Primaria”

13
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FECHAS Y HORARIOS

Numero de horas: 750 horas

Fechas y Horario: Curso 2023/2024. Un fin de semana al mes, durante nueve meses:
septiembre-mayo. Sabado de 9:30 a 14:15 y de 15:45 a 19:45, y domingo de 9:30 a
14:00.

« SEPTIEMBRE: 23 y 24
« OCTUBRE: 21 y 22

« NOVIEMBRE: 11 y 12
. DICIEMBRE: 2y 3

« ENERO: 20y 21

« FEBRERO: 17y 18

« MARZO: 09y 10

« ABRIL: 13y 14

e MAYO: 18y 19

LUGAR DE REALIZACION

Universidad Camilo José Cela
C/ Castillo de Alarcon, 49
Urb. Villafranca del Castillo
28692 Madrid

APARCAMIENTO GRATUITO EN EL PROPIO CENTRO

14
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COMPROMISO DE HONESTIDAD Y BUENAS
PRACTICAS. Términos y condiciones

Como estudiante de los cursos y con objeto de participar en los mismos cumpliendo
con los principios que rigen su actividad educativa y académica, principios de respeto,
justicia, igualdad y excelencia, asumo los siguientes compromisos:

Las respuestas a las actividades seran fruto de mi propio trabajo (excepto aquellas
actividades en las que se permita colaboracion)

Llevar a cabo acciones que puedan mejorar de forma honesta los resultados de las
tareas de evaluacion, y no facilitar en forma alguna las soluciones de las tareas con la
intencién de beneficiar a otros estudiantes.

Respetar los derechos de propiedad intelectual y no reivindicar el trabajo de otros
como propio.

Citar correctamente de forma académica, siguiendo las normas APA, a partir de la
bibliografia de referencia, y siempre indicando el titulo del curso, autor y su pagina
web, cualquier idea que se utilice de la formacion recibida.

Respetar el contacto con la institucion organizadora formacion(@escuchar.org
atencion(@centropedagogicofernandezbravo.com para futuras formaciones sobre el
contenido de este curso, (ya de tipo presencial, ya de tipo on line, o de cualquier otro,
...) La institucién organizadora y entidades colaboradoras disponen de un equipo de
colaboradores, para:

v mantener un control de la calidad de las aportaciones que vienen haciendo al campo de la
enseflanza a través de sus autores, sus principios rectores y la vocacién erudita que debe
acompafiar la actividad docente

V' evitar el deterioro de la imagen personal y profesional cuando las ideas atribuidas a un autor
port terceros no se correspondan con las expresadas por el propio autor

V' evitar la competencia desleal y la publicidad ilicita

15
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Proteccion y tratamiento de datos. La institucion organizadora del curso de
Experto en el que se matricula y que figura claramente en su programa, le informa de
que el tratamiento de todos los datos de caricter personal se realiza de conformidad
con lo dispuesto en la Ley Organica 15/1999, de 13 de diciembre de Proteccion de
Datos y con el Real Decteto 1720/2007, de 21 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento de desarrollo de la Ley Otrganica 15/1999, de 13 de diciembre, de

Proteccién de Datos de Caracter personal.” Nuestro compromiso con la privacidad se

compromete a respetar su privacidad y a proteger sus datos personales. Utilizaremos
los datos que nos proporciones para prestarte los servicios que has solicitado y
mantenerle informado. Podra revocar en cualquier momento su consentimiento, asi
como ejercitar los derechos de oposicién, acceso, portabilidad, rectificacion, limitacion
y supresion de datos enviando un correo electronico a
experto(@centropedagogicofernandezbravo.com junto con prueba valida en derecho,
como fotocopia del D.N.I. e indicando en el asunto "PROTECCION DE DATOS".

No utilizar los conocimientos adquiridos con animo de lucro. La instituciéon
organizadora, entidades colaboradoras y los autores, se reservan el derecho de
capitalizar cualquier tipo de ingreso que pueda devengarse de la formacién recibida.
La institucién organizadora, entidades colaboradoras y los autores tendran
conocimiento de los actos, documentos, proyectos, trabajos, etc., en los que pudiera,
de una u otra manera, ser citado contenido de este curso; de esta forma, de estar de
acuerdo con la naturaleza del acto —ya docente, académico, ya escolar o didactico de
cualquier tipo-, procederian a autorizarles expresamente con los consentimientos
legales necesarios, tanto de una manera incondicional o, en otro caso, con las debidas
condiciones —alcance, documentaciéon en la que se le cite, etc.-, que expresamente
pactatfan poniéndose en contacto experto@centropedagogicofernandezbravo.com /
atencion(@centropedagogicofernandezbravo.com
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Derechos de propiedad intelectual._LLos contenidos que se ofrecen estan sujetos a
los derechos de Propiedad Intelectual, por ello se advierte que cualquier utilizacién no
autorizada de los referidos contenidos sin autorizaciéon expresa del autor dara lugar a
la reclamacion de la indemnizacion por dafios y perjuicios que pudieran corresponder
conforme a ley. A este respecto les recordamos el contenido de la ley previsto en el
Real Decreto Legislativo 1/ 1996 SOBRE PROPIEDAD INTELECTUAL que
establece en su articulo 17 que corresponde al autor el ejercicio exclusivo de los
derechos de explotacion de su obra en cualquier forma y en especial, los derechos de
reproduccion, distribucién, comunicacién publica y transformacion, que no podran
ser realizadas sin su autorizacion, salvo en los casos previstos en la presente Ley. Y
Articulo 138 del mismo cuerpo legal en cuanto al ejercicio de acciones y medidas
cautelares urgentes -- El titular de los derechos reconocidos en esta ley, sin perjuicio
de otras acciones que le correspondan, podra instar el cese de la actividad ilicita del
infractor y exigir la indemnizacién de los dafios materiales y morales causados, en los
términos previstos en los articulos 139 y 140. También podra instar la publicacién o
difusion, total o parcial, de la resolucién judicial o arbitral en medios de comunicacion
a costa del infractor.

Limites y excepciones: https://www.cedro.org/derechos/limites-y-excepciones

La realizacion de esta actividad formativa implica el conocimiento y la aceptacion por
la persona matriculada de estos términos y condiciones del “Compromiso de
honestidad y buenas practicas”.
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